1511 — ONCELIKLi ALANLAR ARASTIRMA TEKNOLOJi GELISTIRME VE YENILIK
PROJELERI DESTEKLEME PROGRAMI

MAKINA iIMALAT — ROBOTiK MEKATRONiK CAGRI DUYURUSU

1. Gagri Kodu

| 1511-MAK-IMLT-2016-2

2. Gagni Bashgi

Esnek ve Akilli imalat Sistemleri

3. Gagn Gerekgeleri ve Amaglar

Ozellikle son vyillarda gelisen teknolojinin ve giincel iretim yaklasimlarinin da etkisiyle, yiiksek
cesitlilikte Grinlerin Gretildigi imalat sistemlerinde, Gretim maliyetlerinin azaltilmasi ve ayni zamanda
Uretim sisteminin yeni Urlinlere hizli adaptasyonunun saglanmasi icin, lGiretim sistemlerinin esnek ve
akillh hale getirilmesinin gerekliligi ortaya ¢citkmistir. Glinlimizin gelismis algilama, robotik, otomasyon,
Uretim ve yazilim/veri isleme teknolojilerinin Gretim sektorindeki etkin ve etkilesimli kullanimi ile farkh
Urlnler icin hizla yeniden dizenlenebilir, izlenebilir, iyilestirilebilir ve kendi kendine karar verebilir akilli
imalat sistemlerinin gelistirilmesi mimkindir. Bu kapsamda uluslararasi platformda yapilan calismalar
sonucunda esnek (retim sistemleri ve uygulamalari, basta yliksek teknoloji Griinleri olmak Uzere bircok
alanda uygulamaya konmustur.

Bu cagri ile yurt disinda uygulama ornekleri bulunan muadilleri ile rekabet edebilecek nitelikte esnek ve
akill Gretim sistemleri teknolojisinin kazandiriimasina yonelik olarak, bu sistemlerin esasini olusturan
donanimin ve yazilmin birlikte gelistirilmesi ve uygulanmasi hedeflenmektedir. Gelistirilecek olan
donanim ve yazilim esnek Uretim ihtiyaclarina ve imalat sisteminin farkli Grinleri Gretmesine uygun
nitelikte olmalidir. Gelistirilecek sistem, Uretim planlamasi asamasindan baslayan ve Urinin Gretimi
sirasinda is akisinin kontroliine kadar olan asamalari takip edebilecek ve uygulamaya yonelik tim
ayarlama ve kontrolleri yerine getirebilecek nitelikte akilli bir yazilim icermelidir.

4. Cagr Konu ve Kapsami

Cagrinin konusu, farkli trinler icin ayni iretim sistemi kullanilarak islem yapabilme kabiliyetine sahip
makinelerin esnek Uretime uygun olacak sekilde prototip imalati ya da modifikasyonu yoluyla esnek ve
akill Gretim sistemlerinin olusturulmasi ve uygulanmasidir. Cagri kapsaminda; farkh Grtnler icin tekrar
dizenlenebilir ve Uretim yapabilir nitelikte, tGretim asamasindaki tim sireclerin izlenebildigi ve es
zamanl mudahaleler ile iyilestirilebildigi, Grln tasarim, lretim ve degerlendirme asamalarinda en
iyilestirilmis ¢ozlimlerin amaglandigl ve uygulandigi, esnek ve akilli imalat sistemlerinin gelistiriimesi
beklenmektedir.

1. Cagn kapsaminda gelistirilecek akilli ve esnek Uretim sisteminin asagida belirtilen esneklik

tanimlamalarini saglamasi beklenmektedir:

e Tezgah/Makine Esnekligi: Uretim sisteminde kullanilacak makinelerin ve tezgahlarin sistemin
tasariminda dikkate alinan Urin gruplarn icin adaptasyonunun en kolay sekilde elde edilebilmesi
gerekmektedir.




Uretim Siireci/Proses Esnekligi: Yapilmasi dngériilen ve ilgili detaylari tasarima yansitilan proses
degisikliklerine sistemin kolay adapte olabilmesi gerekmektedir.

Uriin Esnekligi: imal edilmesi planlanan iriin degisikliklerine Giretim sisteminin kolay adaptasyonu
gerekmektedir.

is Akisi Esnekligi: Uretim siirecinde meydana gelebilecek aksakliklara sistemin yiiksek tolerans
gosterebilmesi ve bu sayede (iretim sisteminin faaliyetlerinde minimum etki olusturmasi
gerekmektedir.

Genisleme Esnekligi: Uretim tesisinin ihtiyaca gére kolayca ve modiiler olarak genisletilebilme
ozelligine sahip olmasi gerekmektedir.

Hacim Esnekligi: Uretim sisteminin iretilen iriin miktarindaki ani artis ve degisimlere kolay adapte
olabilmesi gerekmektedir.

islem Esnekligi: Uretim siirecinde yapilan imalat islemlerine ait asamalarin degistirilebilir olmasi,
bu durumdan sistemin ¢alismasinin etkilenmemesi ve lretimin aksamamasi gerekmektedir.

2. Cagn kapsaminda gelistirilecek esnek ve akilli Gretim sisteminin asagida belirtilen akilli Gretim
tanimlamalarini saglamasi beklenmektedir:

insan miidahalesini en aza indirgeyecek teknolojilerin kullaniimasi

Esnek Uretimde yer alacak Uriin cesitliligine cevap verebilmesi ve (retim oOnceliklerini kendi
kendine dengeleyebilmesi

Geri besleme ve kendi kendine karar verme mekanizmalarini (toplanan veriler, algilayicilardan
gelen veriler vb.) kullanarak operasyonlari otomatik olarak kontrol edebilmesi

Uretimde kullanilan makinalarin durumlarinin izlenmesi ve kontrol edilmesi
Akilli algilayicilar eklemek suretiyle islenen triniin durumunun izlenmesi ve kontrol edilmesi

Toplanan tiim verileri kullanarak yeni, akilli tGretim streclerinin olusturulmasi

Akilli Uretim sisteminin olusturulmasinda Yapay Zeka, Genetik Algoritmalar, Sezgisel Algoritmalar,

Yapay Sinir Aglari, Similasyon Algoritmalari, Bulanik Mantik vb. araclarin kullaniimasi beklenmektedir.

Hedeflenen Ciktilar ve Teknik Ozellikler:

Yukarida tanimlanan esnek ve akilli Gretim unsurlarinin kullanildigi entegre Uretim sisteminin en az

asagida belirtilen mekanik, elektrik-elektronik ve yazilim bilesenlerinden olusmasi beklenmektedir. Bu

bilesenlerin birbirleri ile uyumlu olmasi, esnek ve akilli Giretim sistemini desteklemesi gerekmektedir.

e  Siparis giris modull (yazihm esasli)

e Alinan siparisler icin dinamik tiretim planlama moddli (yazilim esash)

e Hammadde ve yari mamul stok ve ara stok takip modili (yazilim ve donanim esash)

e Uretim isleminin geregi hammadde ve yari mamullerin tiretim hatti icinde otomatik transferinin

saglanmasi (yazilim ve donanim)

e Uretim proseslerinin ve {riinlerinin detayli takibi ve kontrolii (yazilim ve donanim esasli)
e Yapilan planlamaya gore lretim hatti ve lretim prosesi adaptasyonlarinin yapilmasina olanak

saglayacak sistemin gelistiriimesi ve uygulanmasi (yazilim ve donanim)

e Yapilan planlamaya ve adaptasyona gore Uretim isleminin gerceklestirilmesi (yazihm ve

donanim)

e Uretim isleminin ve asamalarinin takibi ve kontroli (yazilim ve donanim)




e Uretimin kalite kontrol islemleri icin akilli kontrol sistemlerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi

(yazilim ve donanim)
e Tim Uretim asamalarini ve kalite kontrol islemlerini tamamlayan Uriinlere geriye yonelik takip
yapilmasina olanak saglayacak liretim seri numarasi verilmesinin saglanmasi

Gelistirilecek esnek ve akilli Giretim sisteminden geleneksel imalat yontemlerinde karsilasilan yliksek
yart mamul stoku, uzun is kuyruklari ve disik tezgah kullanim orani niteligindeki problemlere ¢6ziim
olusturmasi ve bu c¢ozimlerin ayni zamanda Urlin kalitesini arttirip, maliyetini dlstrmesi
beklenmektedir.

Cagni kapsaminda olmayan konular:
e Ara ve nihai ¢iktilarinin basari 6lcitleri, somut ve olglilebilir nitelikte tanimlanmamis projeler,
cagri kapsami disindadir.
e Uriindeki kisith parametre (boyut, gramaj, renk vd.) degisiklikleri, esnek ve akilli Uretim
sisteminde Uretilecek trlinlerde farklilik olarak degerlendirmeye alinmayacaktir.
e Temel otomasyon, sadece veri toplama ve/veya sadece proses izleme seviyesinde kalan
projeler cagri kapsami disindadir.

5. Cagri Takvimi

Cagn Acihs Tarihi 24 Mayis 2017

Cagri Kapanis Tarihi 18 Agustos 2017

On Kayit Son Tarih* 28 Temmuz 2017 Saat: 17.30

Proje Oneri Basvuru Tarihleri 26 Haziran 2017-18 Agustos 2017 Saat: 17.30

*: Proje bagvurulari yapabilmek icin proje dneri bashgi ve kurulus durumu ile ilgili belgeler TUBITAK’a sunularak 6n
kayit onayi alinmasi gerekmektedir. Burada belirtilen tarih bu evraklarin TUBITAK’a evrak girisinin yapilabilecegi en
son tarihi ifade etmektedir. Bu tarihe kadar 6n kayit evraklarini TUBITAK’a ulastiramayanlar, proje basvurusu

yapamayacaktir.

6. Cagriya Ozel Sartlar

Proje siiresi list siniri : 30 Ay
Proje biitgesi iist siniri : 2.500.000.-TL
isbirligi yapis : Proje basvurusu, hedeflenen ¢iktiyr gerceklestirebilecek tek bir kurulug

tarafindan yapilabilmekle birlikte kuruluslar arasi gérev dagilimi uzmanlik alanlarina uygun olarak
yapilmis ortakl basvurular da olumlu bir husus olarak goz 6ntine alinacaktir.

Diger hususlar

e Proje kapsaminda gelistirilecek esnek ve akilli iretim sisteminde altyapi yatinrmina yonelik
hazir robot manipilator ve tezgah alimlari proje kapsami disinda birakilacaktir.

e Proje kapsaminda elde edilecek olan c¢ikti esnek ve akilli Gretim sistemidir. Gelistirilecek
sistemin farkl sektorlere de uygulanabilir nitelikte olmasi yonii ile ticarilesme potansiyelinin
yiksek olmasi beklenmektedir. Bu kapsamda proje Onerisinde, hedeflenen endistriyel
uygulamalarin detaylandirilarak konu ile ilgili sistemin yaygin kullanim potansiyeline yonelik
piyasa arastirmalarina da yer verilmesi gerekmektedir.

e Universitelerden ve/veya arastirma merkezlerinden akademik danismanlik alimi yapilmasi
proje degerlendirmesinde dikkate alinacaktir.

e Projede hedeflenen tasarimlarin dogrulanarak ticarilestirilebilmesi icin ana sanayi ve yan
sanayi isbirligine dayali planlamanin yapilmasi 6nerilmektedir.




e Sadece sistem entegrasyonu/montaji iceren pilot uygulama projeleri cagri kapsami disindadir.
e Tasarim ve Ar-Ge faaliyetleri firma disinda yapilan calismalar ¢agri kapsami disindadir.

7. irtibat Noktasi

Cagni Sorumlusu Okan CENGIZ okan.cengiz@tubitak.gov.tr
Cagn Sorumlusu Yrd. Taner BAHADIR taner.bahadir@tubitak.gov.tr
1511 Program Sorumlusu Neslihan Altay Dede neslihan.dede@tubitak.gov.tr

Ayrintili bilgi icin: www.tubitak.gov.tr/1511
E-mail: 1511 @tubitak.gov.tr

8. llgili Belgeler

e 1511 Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi
Uygulama Esaslari
e 1511 Proje Oneri Basvuru Formu (AGY111-02)

Bu cagri duyurusu TUBITAK 1511 kodlu “Oncelikli Alanlarda Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Projeleri Destekleme Programi” uygulama esaslari cercevesinde yapilmis olup, burada belirtiimeyen
hususlar icin uygulama esaslarinda yer alan hikimler gecerlidir.




