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MAKINA IMALAT — ROBOTiK VE MEKATRONIK CAGRI DUYURUSU
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3. Gagn Gerekgeleri ve Amaglar

Bilgi, iletisim ve otomasyon teknolojilerinin yardimiyla Gretim maliyetlerinin dislrilmesi ve Urin
kalitesinin arttinlmasi ginimuizde ©6nem kazanmistir. Bu dogrultuda, akilli ve gilvenli Gretim
sistemlerinin olusturulmasi ve yayginlastirilmasina yonelik bir dontsiim ihtiyaci olusmustur. Sanayideki
bu donlstimiin tlkemizde es zamanl gerceklesmemesi durumunda pazardaki mevcut lojistik ve is glici
maliyetindeki avantajlarin etkinligini yitirmesi s6z konusu olabilecektir. Gelecegin fabrikalarinda robotik
otomasyon teknolojileri ve isbirlik¢ci robotlarin (Collaborative robots - Cobot) kullaniminin daha da
yayginlasacagl beklenmektedir. Bunun sonucu olarak, insan-robot-makine etkilesimleri ve glivenlik
gereksinimleri de artacaktir.

Ozellikle gelismis tretim teknolojilerinde yogun bicimde kullanilan robotik sistemlerin ayni ortamdaki
teknik personel ve hareketli nesneler (lrlin, mobil sistemler, diger robotlar vd.) ile birlikte ¢alismalari, is
saghgi ve giivenligi acisindan potansiyel sorunlar olusturmaktadir. imalata ydnelik robotik sistemlerin
programlanmasi asamasinda; robotun calisma alanindaki standart (fiziksel bariyerler, optik bariyerler
vb.) guvenlik tedbirleri disinda bu alan icerisinde olusabilecek yetkili/yetkisiz girisler ve miidahaleler i¢in
glivenli hareket senaryolari nadiren uygulanmaktadir. Cagrinin gerekgesi; uygun etkilesim senaryolari
ile desteklenen, tretim surekliligi, hizi ve verimliligi, ergonomi, enerji tiketimi, is saghgi ve glivenligini
on planda tutan imalata yonelik otomasyon sistemlerine ait donanimlarin ve yazilimlarin yerli imkanlar
ile gelistirilmesidir. Cagrinin amaci, mevcut givenlik standartlari dahilinde, imalat hatlarinda glivenli
calisma kosullarinin olusturulmasini saglayacak, insan-makine-robot etkilesiminde etkin isbirlikgi
calisma yontemlerinin kullanildigi ve is sagligi ve glivenligine yonelik gerekliliklerin yerine getirildigi yerli
glivenli otomasyon sistemlerinin gelistiriimesi ve uygulamalarinin gerceklestirilmesidir.

4. Cagri Konu ve Kapsami

Cagrinin konusu, insan-makine-robot etkilesiminin oldugu imalat hatlarinda kullanilmak tzere glivenli
Uretim ve calisma kosullarinin olusturulmasina yonelik otomasyon sistemlerinde kullanilacak donanim
ve yazilim bilesenlerinin tasarim ve uygulamalarinin yapilmasidir.

Cagri kapsaminda gelistirilecek glivenli imalat hatlarinda ilgili sektorel giivenlik standartlarina ve robotik
otomasyon iceren sistemler icin TS EN ISO 10218-1, TS EN I1SO 10218-2 ve isbirlik¢i robotlar icin bu
standartlara ek olarak ISO/TS 15066 standardina da uygunluk beklenmektedir. Proje Gnerisinde basari
Olcltlerinin ilgili standartlar ile iliskilendirilerek tanimlanmasi ve basari performanslarinin nasil
Olclileceginin detayli bir sekilde belirtilmesi beklenmektedir. Proje kapsaminda sunulan senaryolar igin
risk degerlendirmeleri detayli bir sekilde yapilmalidir.




Projeler en az asagida belirtilen calismalari icermelidir:

1.

insan-Makine-Robot etkilesim senaryolari: Yapilacak proje 6nerisinde &zellikle is saghgl ve
glivenligi konularinin 6ne c¢iktigl insan-robot ya da insan-makine etkilesiminin 6nem arz ettigi
uygulamalar (isci ve robot kabiliyetlerinin birlikte kullanilmasi gereken vyerler, iscinin
yonlendirmesi ile sadece iscinin yapabilecegi isler vb.) degerlendirmeye alinmaldir.

Guvenlik, ergonomi, hiz ve verimlilik kriterlerine uygun insan-Makine-Robot etkilesimli
otomasyon sistemleri: Proje ile sunulan otomasyon sistemi, isci glivenligi ve ergonomik calisma
kosullariile birlikte ylksek hiz ve yiiksek verimlilik gereksinimlerini de saglamalidir.

Programlama ve calisma sartlarina iliskin parametrelerin belirlenmesi (yoriinge planlamasi,
hareket ve kontrol parametreleri vb.) islemlerinde insan faktoriini ortadan kaldiran ya da ¢ok
azaltan onlemler: Gelistirilecek otomasyon sistemi yapisinda yer alan tim programlama ve ilgili
calisma sartlarina iliskin parametrelerin belirlenmesi islemlerinin, c¢alisma ortamindaki
degisikliklere insan midahalesi olmadan kendi kendine uyum saglayacak nitelikte olmasi
gerekmektedir.

insan-robot etkilesiminin giivenlik standartlarina uygun olarak saglanmasi: imalata yénelik
robotik otomasyon sistemlerinde, robotun calisma uzayi icerisindeki insan varligi en temel
glivenlik sorunlarindan biridir. Glvenli ¢alisma kosullarinin olusturulabilmesi icin kullanilan
robotun insan varligini algilamasi ve/veya insandan gelen girdilere duyarli olmasi
gerekmektedir. Onerilecek projelerde, insan-robot etkilesimini yonetecek ve farkli
sektorlerdeki imalatlara uyarlanabilecek nitelikte esnek donanim ve algoritmalarin gelistirilmesi
ve bunlarin uygulamasinin/uygulamalarinin yapilmasi beklenmektedir.

is saghg ve giivenligi acisindan kritik proseslerde (agir yiik kosullari, ergonomi, kimyasal etkiler,
hassas isler vb.) iscinin yonlendirmesi ile yapilacak ise gercek zamanli destek verebilmesi:
iscinin  yonlendirmesi ile insan ve robot etkilesimli calisabilmelidir. Uretim sistem
otomasyonunun ortamda olusabilecek tehditleri algilamasi ve gerekli uyarilari Gretmesi
beklenmektedir. Bu g¢alismalarda arttirilmis gerceklik (“Augmented Reality”) yaklasimlarindan
yararlanilmasi olumlu olarak degerlendirilecektir.

Hedeflenen Ciktilar ve Teknik Ozellikler:

Cagri kapsaminda gelistirilecek glivenli imalat hatlarinda ilgili sektorel glivenlik standartlarina
ve robotik otomasyon iceren sistemler icin TS EN 1SO 10218-1, TS EN I1SO 10218-2 ve isbirlikgi
robotlar icin bu standartlara ek olarak ISO/TS 15066 standardina da uygunluk beklenmektedir.

insan-Makine-Robot etkilesim senaryolari: Risk analizi yapilarak otomasyon tasarim kriterleri
(ergonomi, hiz, verimlilik vb.) belirlenmeli ve proje 6nerisinde sunulmalidir. Proje siirecinde
gerceklestirilecek test ve raporlama faaliyetleri ilgili is paketlerinde detayli olarak verilmelidir.
Bu calismalarda mevcut ya da yeni gelistirilecek simtlasyon yazilimlarinin kullaniimasi ve
senaryolarin olusturulmasinda uygulamalar sonucunda olusacak deneyimler dikkate alinarak
glincellenebilir bir yapinin hedeflenmesi olumlu olarak degerlendirilecektir.

Sensor uygulamalari: Givenli imalat sistemi Gizerinde birden fazla ve farkli tiirden algilayicinin
kullanilmasi ile olusturulacak bilgilerin/verilerin dogrulugunun teyit ettirilmesi ve sistemdeki
diger bilesenler ile paylasilabilir formatta sunularak otomasyon sisteminde kullanilmasi ve
kontrol hatalarinin en aza indirilmesi gerekmektedir.

insan-Makine-Robot etkilesimli otomasyon sistemi: Giivenlik, ergonomi, hiz ve verimlilik
kriterlerini ve gereksinimlerini karsilayan insan-Makine-Robot etkilesimli otomasyon sisteminin




gerceklestiriimesi ve bir Gretim hatti/is hiicresi Gizerinde uygulanmasi gerekmektedir.

Diger Hususlar:
Projelerde asagidaki uygulamalara yer verilmesi olumlu hususlar olarak dikkate alinacaktir:

e Sanal gerceklik uygulamalari ile insan-makine-robot etkilesimlerinin similasyonu ve proses
planlamasi ile is¢i egitimlerinde kullanilmasi.
o Veri glivenligiile ilgili calismalara yer verilmesi.

Cagri kapsaminda olmayan konular:

e Ara ve nihai ¢iktilarinin basari 6l¢itleri, somut ve olglilebilir nitelikte tanimlanmamis projeler,
cagri kapsami disindadir.

e Bir imalat hatti/sistemi Uzerinde temel otomasyon unsurlari ve kontrol uygulamalarn
kullanilarak olusturulmus projeler cagri kapsami disindadir.

5. Cagri Takvimi

Cagn Acihs Tarihi 24 Mayis 2017

Cagri Kapanis Tarihi 18 Agustos 2017

On Kayit Son Tarih* 28 Temmuz 2017 Saat: 17.30

Proje Oneri Basvuru Tarihleri 26 Haziran 2017-18 Agustos 2017 Saat: 17.30

*: Proje bagvurulari yapabilmek icin proje dneri bashgi ve kurulus durumu ile ilgili belgeler TUBITAK’a sunularak 6n
kayit onayi alinmasi gerekmektedir. Burada belirtilen tarih bu evraklarin TUBITAK’a evrak girisinin yapilabilecegi en
son tarihi ifade etmektedir. Bu tarihe kadar 6n kayit evraklarini TUBITAK’a ulastiramayanlar, proje basvurusu

yapamayacaktir.

6. Cagriya Ozel Sartlar

Proje siiresi list siniri :30 Ay
Proje biitgesi iist siniri : 2.500.000.-TL
isbirligi yapis : Proje basvurusu, hedeflenen giktiyi gergeklestirebilecek tek bir kurulug

tarafindan yapilabilmekle birlikte kuruluslar arasi gérev dagilimi uzmanlk alanlarina uygun olarak
yapilmis ortakl basvurular da olumlu bir husus olarak goz 6ntine alinacaktir.

Diger hususlar

e Proje kapsaminda gelistirilecek glivenli imalat hattinda, altyapi yatirimina yonelik hazir robot
maniplilator ve tezgah alimlari proje kapsami disinda birakilacaktir.

o Gelistirilecek sistemin farkli sektorlere de uygulanabilir nitelikte olmasi yonu ile ticarilesme
potansiyelinin ylksek olmasi beklenmektedir. Bu kapsamda proje onerisinde, hedeflenen
endustriyel uygulamalarin detaylandirilarak konu ile ilgili sistemin yaygin kullanim
potansiyeline yonelik piyasa arastirmalarina da yer verilmesi gerekmektedir.

e Universitelerden ve/veya arastirma merkezlerinden akademik danismanlik alimi yapilmasi
proje degerlendirmesinde dikkate alinacaktir.

e Projede hedeflenen tasarimlarin dogrulanarak ticarilestirilebilmesi icin ana sanayi ve yan
sanayi isbirligine dayali planlamanin yapilmasi 6nerilmektedir.

e Sadece sistem entegrasyonu/montaji iceren pilot uygulama projeleri cagri kapsami disindadir.

e Tasarim ve Ar-Ge faaliyetleri firma disinda yapilan calismalar ¢agri kapsami disindadir.




7. irtibat Noktasi

Cagni Sorumlusu Okan CENGIZ okan.cengiz@tubitak.gov.tr
Cagni Sorumlusu Yrd. Taner BAHADIR taner.bahadir@tubitak.gov.tr
1511 Program Sorumlusu Neslihan Altay Dede neslihan.dede@tubitak.gov.tr

Ayrintili bilgi icin: www.tubitak.gov.tr/1511
E-mail: 1511 @tubitak.gov.tr

8. llgili Belgeler

e 1511 Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi
Uygulama Esaslari
e 1511 Proje Oneri Basvuru Formu (AGY111-02)

Bu cagri duyurusu TUBITAK 1511 kodlu “Oncelikli Alanlarda Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Projeleri Destekleme Programi” uygulama esaslari cercevesinde yapilmis olup, burada belirtiimeyen
hususlar icin uygulama esaslarinda yer alan hikimler gecerlidir.



