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MAKINA IMALAT — ROBOTiK VE MEKATRONIK CAGRI DUYURUSU

1. Gagri Kodu
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2. Gagni Bashgi

Servo Motor Teknolojileri

3. Gagn Gerekgeleri ve Amaglar

Ulkemizde endiistriyel makine imalat, otomasyon, savunma, uzay, havacilik vd. sektérlerde faaliyet
gosteren firmalar hassas ve kati (glirbliz) hareket kontrol sistem tasarimlari icin ¢cogunlukla yurtdisindan
temin edilen servo motor sistemlerine bagimh kalmaktadir. Bu durum vyerli imalatgilarin bu alanda
faaliyet gostermelerine yonelik 6nemli bir engel teskil etmekte ve olusan makinalarin yerlilik oranlari
dizeylerinin dislik kalmasina neden olmaktadir.

Bu cagri kapsaminda yapilacak proje onerileri ile ulusal bazda servo motor sistemini olusturan tim
elemanlar i¢in Ar-Ge ¢alismalari yaptirilmasinin saglanmasi, lretilebilir nitelikte servo motor, siirticlsd,
algilayicilari ve yazilmi gelistirilmesi konusunda destek saglanarak bu teknolojinin llkemize
kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda yapilacak calismalar ve gelistirilecek sistemler ile
Ulkemizde (retilen makinelerin servo motor sistemlerinin yerli hale getirilmesi ve yerlilik oraninin
artirilabilmesi miimkiin olabilecektir.

4. Cagri Konu ve Kapsami

Gagn konusu servo motor sistemlerinin gelistiriimesi olup; servo motor, bu servo motora uygun
suriicli, algilayici ve servo motor siricisiinde yapilmasi gerekli ayarlama ve dizenlemeler igin
kullanilacak yazihm gelistirilmesi konularinda galismalar yapilmasi beklenmektedir.

Bu kapsamda yapilacak calisma ile gelistirilecek teknolojinin uygulanabilir ve giiniimiiz makine imalat
sektoériiniin ihtiyaglarina cevap verebilir nitelikte olmasi beklenmektedir. Onerilecek projeler
kapsaminda gelistirilecek servo motor sisteminin tim elemanlarinin hem performans, hem kalite hem
de fiyat olarak uluslararasi rakipleri ile rekabet edebilir nitelikte olmasi gerekmektedir. Bu sebeple
Onerilen projelerde, proje hedefleri ve ara ciktilar belirlenirken, s6z konusu hedeflerin 6lcllebilir
niteliklerde olmasinin yani sira rakip firmalarin bu hedefler i¢cin durumunun da beyan edilmesi ve
karsilanan, Gistiin olan ve yetersiz kalinan niteliklerin ortaya konmasi beklenmektedir.

Hedeflenen Ciktilar ve Teknik Ozellikler:

e Yapisal tasarimi titresime dayanikli, dis ortam etkilerinden koruyan govdeye sahip, uzun émirli
calisabilir, servo motor ve siricusinln koruma sinifi en az IP 55 (toza ve (izerine gelen suya
karsi korumali) olmalidir.

e Elektromanyetik, mikrodalga vb. bozucu etkilere karsi tam korunmali olmalidir.




Bakim periyotlari arasi en az 60.000 saat calisma slresi beklenmektedir. Bu durumun
beyanindan ziyade nasil elde edileceginin tanimlanmasi 6nem arz etmektedir.
Servo motorun calistirilabilecegi her devirde tasarim hedef torku (anma torku) ciktisini
Uretebilmesi ve bu degerin motorun etiket degeri ile ayni olmasi beklenmektedir.
Servo motor siricistnin elektriksel frenleme yapabilmesi ve mekanik kilitleme 6zelligine
sahip olmasi beklenmektedir.
Kolay baglanip sokilebilen (quick coupling) kilitlemeli tipte soket baglantisi (giic girisi, enkoder
cikisi ve fren kontrol girisi) 6zelligine sahip olmalidir.
Kolay degistirilebilir enkoder (initesine sahip olmalidir. (Kaplin baglantili bagimsiz soketli linite,
ana govdeye sadece montaj vidalari ve mil baglantisi icin esnek kaplin baglanma noktasindan
temas eden nitelikte montaj yaklasimi tercih edilmelidir.)
Suriclintin giris elektrik enerjisi icin ani dalgalanma (ripple) filtreleme sistemi olmasi
beklenmektedir. Bu sekilde elektriksel glicte olusacak glrilti niteliginde ani sinis
bozukluklarini filtre edebilmesi ve bu durumlarda kendisini korumaya almasi gerekmektedir.
Yeni tasarimla, sahada servis kolayligi saglayacak nitelikte ek o6zellikler kazandiriimasi
beklenmektedir. Bu konudaki bazi 6zellikler “BILGI” etiketi altinda cagri metnine eklenmis olup,
bu kapsam firma tarafindan genisletilebilir.
Degistirilebilir ve tak-kullan yapisi ile geri besleme enkoder kisminin modiler olmasi
beklenmektedir. Gerektiginde konum (dijital enkoder, analog enkoder ya da potansiyometre)
ya da hiz (takometre) Olcimiinde gereken geri besleme (nitesinin bir digeri ile
degistirilebilmesine ya da bozulan modilin kolayca degistirilmesine olanak saglamalidir.
(Ornegin; ayni motor konum ya da hiz kontrolii icin kullanilabilmeli, bu tekniklerin gerektirdigi
algilayicilar arasindan tercih yapilabilmelidir.)
Hareket sisteminin bilesenleri olan motor, enkoder ve disli kutusu tasarimlar, farkli
uygulamalar icin misteri taleplerine uygun olarak eslestirilebilir moddler yapiya sahip olmalidir.
Servo motor yaziliminin, bazi basit testler ile servo motoru makina Ulzerinde kurulu iken
calisabilirligini ya da arizalarini test edebilmesi beklenmektedir.
Gelistirilecek servo motor sisteminin seri Uretime uygunluk analizlerinin de yapilmasi
beklenmektedir.
Motorun yapisinin mimkin oldugu kadar kompakt ve kigik olmasi beklenmektedir. Bu
kapsamda, servo motor sisteminin gii¢/agirlik ve glic/hacim oranlarinin piyasadaki muadilleri ile
rekabet edebilir diizeyde olmasi beklenmektedir.
Motor siriclsia elektrik glic girisi, G¢ faz (tri faze) ve tek faz (mono faze) olabilmeli,
uygulamalar igin iki farkli model tasarimi 6nerilmelidir. Bu sekilde servo motor sistemlerinin
uygulama alani genisletilebilmelidir.
Servo motor siriici, ters akim ve ters EMK (Elektro Motor Kuvveti) korumali olmalidir.
Servo motor kisminda secilecek (ya da gelistirilecek) rediiktér, bosluk miktari (hareket kaybi) en
fazla 3 arcmin olan bir donlistirme mekanizmasi olmalidir. Dogrusal hareket hedeflenen
uygulamalar icin, vidali mil (ball screw) mekanizmasindaki hareket kaybi en fazla 5 um
olmahdir.
Servo motor siiriicli yazilimi Tiirkge ve ingilizce olmak {izere en az 2 dil tercihine olanak saglar
nitelikte, kolay kullanilabilir ve anlasilabilir olmali ve gerektiginde glincellenebilmelidir.
Servo motor slricusi yazilimi ile
o Akim limiti
o Voltaj modu segme: 220 V monofaze, 380 V trifaze
o Manuel ayarlama
o Otomatik ayarlama (auto tuning) ozelligi ile direng degeri ayarlama (omaj) ve yalitim
sinifi belirleme islemi otomatik yapilabilmelidir. (Parametrelerin zamanla degismesi
halinde dogrudan kitiiphaneden motor (riin kodu ile yakin degerlerin secilmesine
olanak saglanmalidir.)
Servo motorlarin rotor ataletlerinin dislik tutulmasi ile dinamik cevap siirelerinin mimkin




oldugunca kisa tutulmasi ve bu konuda rakip firmalarin trinleri ile rekabet edebilecek seviyede
performans gostermeleri beklenmektedir.

Motor govde ve motor mili montajinda farkli uygulamalara adapte edilmesinde kolaylk
saglayacak tasarim yaklasimi tercih edilmeli ve bunlarin neler olacagl proje 6nerisinde 6n
tasarim olarak sunulmalidir.

Servo motor sistemleri i¢in; motor giici 0.25 kW - 5.5 kW araliginda segilmeli ve ara
kategoriler dahil en az 7 degerde (Ornegin; 0.25, 0.55, 0.75, 1.1, 1.5, 2.2 ve 3 kW) motor giicii
icin 7 adet servo motor sistemi prototipi 6nerilmeli ve proje kapsaminda tretilmelidir.

Motor verimlerinin muadilleri ile benzer seviyelerde olmasi beklenmektedir.

Enkoderin hassasiyetinin, muadil irtinler ile benzer seviyelerde olmasi beklenmektedir.

BiLGi: Ek 6zellikler

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Enerji dalgalanmalarinda veya kesilmelerinde motor siirliclisii lizerinde yazilim destegi ile
yapilmis olan ayarlar yani calisma sartlarina ait ayar parametreleri kaybedilmemelidir.

Sistemde akim limiti sagirhigina karsi tasarimsal tedbirler alinmalidir.

Suricilerin ve icinde bulunduklari panolarin asiri sicakliklara maruz kalmasi durumunda,
strliclinlin sogutulmasi yoniinde ek tedbirler alinmalidir.

Servo motor tasariminda motor sarimlarinin hatasiz ve diizgiin yapilmasina olanak saglayacak
nitelikte kisa devre olusumu olasiligini en aza indirecek tasarim énerileri sunulmalidir.

Servo motor siricisinin ani voltaj degisikliklerinden (yiksek ve disik) korunmasi
saglanmalidir.

Servo motor siricilerin sinyal filtreleri ile sinyaldeki ani glirilti ve bozucu etkilere karsi kendi
kendine korunmasi saglanmali ve bununla ilgili 6n tasarim proje 6nerisinde sunulmalidir.
Suricilerin arizalarini tespiti hizlandirmak adina siirliciniin lzerinde tasarima uygun ebatta
gosterge paneli olmalidir. Bu panelde ¢alisma durumu ve kritik parametreler gosterilmelidir. Bu
ozellik tasarima yansitilmahdir.

Sistem parametre ayarlarini korumak adina servo motor siricisinin yazilim ile ayarlanmasi
islemi icin koruma fonksiyonu tanimlanmalidir. Bu fonksiyon sifre korumali olabilmeli ya da
istege bagh olmak lizere ek koruma énlemleri alinabilmelidir.

Servo motor sirlici parametre ayarlari ve kontrolili, endistride kullanilan standart baglanti
tipleri ve haberlesme protokolleri kullanilarak gerceklestirilebilmelidir.

10) Servo motor siirticlisi hafizasi dahilinde hata veya problem kodu kaydi tutabilmelidir. Bu

kapsamda alarmlari gostermeli, hata kodlarini, olustuklari zamani ve o anki elektriksel giic
parametreleri ile motor cikis tork ve hizini verebilmelidir. Bu 6zellik tasarima yansitiimalidir.

11) Servo motorda, sogutma kanatciklari veya diger sogutma sistemi hesaplamalarinda (-20 °C) -

(+40°C) sicaklik arahg dikkate alinmaldir.

Cagni kapsaminda olmayan konular:

Sadece bir motor ve siriicisinlin basit bir yazimla ¢alistirilmasini konu alan ve yukarida
belirtilen esaslar ve tasarim detaylarini dikkate almayan tipte proje onerileri ¢cagri kapsami
disinda tutulacaktir.

Ara ve nihai giktilarinin basarn o6lcitleri, somut ve olgllebilir nitelikte tanimlanmamis projeler,
cagri kapsami disindadir.




5. Cagri Takvimi

Cagn Acihs Tarihi 24 Mayis 2017

Cagri Kapanis Tarihi 18 Agustos 2017

On Kayit Son Tarih* 28 Temmuz 2017 Saat: 17.30

Proje Oneri Basvuru Tarihleri 26 Haziran 2017-18 Agustos 2017 Saat: 17.30

*: Proje bagvurulari yapabilmek icin proje dneri bashgi ve kurulus durumu ile ilgili belgeler TUBITAK’a sunularak 6n
kayit onayi alinmasi gerekmektedir. Burada belirtilen tarih bu evraklarin TUBITAK’a evrak girisinin yapilabilecegi en
son tarihi ifade etmektedir. Bu tarihe kadar 6n kayit evraklarini TUBITAK’a ulastiramayanlar, proje basvurusu
yapamayacaktir.

6. Cagriya Ozel Sartlar

Proje siiresi list siniri :30ay
Proje biitgesi iist siniri : 2.500.000.-TL
isbirligi yapis : Proje basvurusu, hedeflenen giktiyi gergeklestirebilecek tek bir kurulug

tarafindan yapilabilmekle birlikte kuruluslar arasi gérev dagilimi uzmanlk alanlarina uygun olarak
yapilmis ortakl basvurular da olumlu bir husus olarak goz 6ntine alinacaktir.

Diger hususlar

Gelistirilecek sistemin ticarilesme potansiyelinin yliksek olmasi beklenmektedir. Bu kapsamda
proje onerisinde, hedeflenen endistriyel uygulamalarin detaylandirilarak konu ile ilgili piyasa
arastirmalarina da yer verilmesi beklenmektedir.

Universitelerden ve/veya arastirma merkezlerinden teknik danismanliklar proje
degerlendirmesinde olumlu bir husus olarak dikkate alinacak olmakla birlikte bu isbirliklerinin
projeye somut katkilari net bir sekilde belirtilmis olmaldir.

Sadece sistem entegrasyonu/montaji iceren pilot uygulama projeleri cagri kapsami disindadir.
Tasarim ve Ar-Ge faaliyetleri firma disinda yapilan ¢alismalar ¢agri kapsami disindadir.

Servo motor sistemi gelistirilirken ayni zamanda s6z konusu motorlarin ve siricilerinin testini
yapabilecek bir test cihazinin gelistirilmesi de proje kapsamina alinabilir. Bu test cihazi ile servo
motor ve siriclsinin saglik durumunun belirlenmesi (health monitoring) beklenmektedir.
Servo motor sisteminin Uretecegi ses diizeyinin en fazla muadil Uriinler mertebesinde olmasi
beklenmektedir.

Servo motor siirlicii Unitelerinin Endlstri 4.0 uygulamalari icin opsiyonel haberlesme
modyiliine sahip olmalari beklenmektedir.

Proje kapsaminda rediiktor gelistirilmesinin ve Uretiminin planlanmasi, projenin
degerlendiriimesinde olumlu bir husus olarak dikkate alinacaktir. Gelistirilecek rediktorde,
bosluk miktari (hareket kaybi) en fazla 3 arcmin olan bir donistirme mekanizmasi olmalidir.
Dogrusal hareket hedeflenen uygulamalar icin, vidahh mil (ball screw) mekanizmasindaki
hareket kaybi en fazla 5 um olmalidir.

Proje kapsaminda gelistirilecek servo motorlara ilave olarak minyatiir servo motor
gelistirilmesi ve Uretilmesinin planlanmasi, projenin degerlendiriimesinde olumlu bir husus
olarak dikkate alinacaktir. Gelistirilecek minyatir servo motor prototipleri fircali ve firgasiz
tiplerde olmak Uzere, 0.75 W - 480 W araliginda gii¢ Uretebilen, artimsal/mutlak enkoder
destekli olmali ve fren mekanizmasi icermelidir.




7. irtibat Noktasi

Cagni Sorumlusu Okan CENGIZ okan.cengiz@tubitak.gov.tr
Cagni Sorumlusu Yrd. Taner BAHADIR taner.bahadir@tubitak.gov.tr
1511 Program Sorumlusu Neslihan Altay Dede neslihan.dede@tubitak.gov.tr

Ayrintili bilgi icin: www.tubitak.gov.tr/1511
E-mail: 1511 @tubitak.gov.tr

8. llgili Belgeler

e 1511 Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi
Uygulama Esaslari
e 1511 Proje Oneri Basvuru Formu (AGY111-02)

Bu cagri duyurusu TUBITAK 1511 kodlu “Oncelikli Alanlarda Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Projeleri Destekleme Programi” uygulama esaslari cercevesinde yapilmis olup, burada belirtiimeyen
hususlar icin uygulama esaslarinda yer alan hikimler gecerlidir.



