1511 — ONCELIKLI ALANLAR ARASTIRMA TEKNOLOJi GELISTIRME VE YENILIK
PROJELERI DESTEKLEME PROGRAMI

MAKINA iMALAT — ROBOTIiK VE MEKATRONIK CAGRI DUYURUSU

1. Cagri Kodu

‘ 1511-MAK-ROME-2016-1

2. Cagni Bashgi

CNC isleme Merkezi

3. Gagn Gerekgeleri ve Amaglar

CNC isleme merkezleri, endustriyel sektorlerde lretim artisinin tetikleyicisi ayni zamanda lretimde
kalite ve verimliliginin belirleyicisidir. Yiksek teknoloji iceren, yiiksek katma degerli takim tezgahlari ve
tezgah bilesenlerini yerli kaynaklarla Gretmek, bu alanda rekabet giliclinii arttirmak, bu sayede disa
bagimhligi azaltmak amaciyla yenilikgi triin ve teknolojilerin tilkemizde gelistirilmesi blyik 6nem arz
etmektedir.

Bu cercevede ylksek hiz, ivme, konumlama hassasiyeti ve tekrarlanabilirlik degerlerine sahip, ¢cevreye
duyarli, yenilikci CNC talash imalat isleme merkezleri ve bilesenlerinin gelistiriimesi ve bu sayede disa
bagimhligimizin azaltilarak gerekli teknolojik bilgi birikiminin saglanmasi bu c¢agrinin amaglarini
olusturmaktadir.

4. Cagri Konu ve Kapsami

Cagri amaclari dogrultusunda yiiksek katma degerli CNC isleme merkezlerinin ve isleme merkezleri
bilesenlerinin gelistirilmesi bu ¢agrinin konusudur.

Asagida belirtilen Grian/lrinlerin gelistiriimesine yonelik projeler ¢cagri kapsamindadir:

A) 3-4 eksen CNC isleme Merkezlerinin gelistirilmesi
B) 5 ve daha fazla eksenli CNC isleme Merkezlerinin gelistirilmesi
C) CNC Tezgah bilesenlerinin gelistirilmesi

C1) CNC isleme Merkezleri igin is mili gelistirilmesi

C2) CNC isleme Merkezleri icin kontrol tnitelerinin gelistirilmesi

C3) CNC isleme Merkezleri icin veri toplama kartlarinin gelistirilmesi

C4) CNC isleme Merkezleri icin otomatik takim degistirme sistemlerinin gelistirilmesi
C5) CNC isleme Merkezleri icin otomatik parca sifirlama sistemlerinin gelistirilmesi
C6) CNC isleme Merkezleri icin izleme (online monitoring) sistemlerinin gelistirilmesi

Hedeflenen Ciktilar ve Teknik Ozellikler:
Cagri kapsaminda belirtilen isleme merkezleri ve bilesenlerinin gelistirilmesi ile ilgili olarak asagida her
bir baslik altinda verilen ilgili teknik 6zelliklerin saglanmasi gerekmektedir.




A) 3-4 eksen CNC isleme Merkezleri:

3-4 eksenli CNC isleme Merkezlerinin gelistiriimesine ydnelik projelerde asagida belirtilen tiim
Ozelliklerin saglanmasi gerekmektedir:

e Tezgah otomatik parca sifirlama sistemine sahip olmaldir.

e Tezgah takim degistirme sistemine (en az 24 takim) sahip olmalidir.

e Tezgah takim ici sogutma sistemine sahip olmalidir.

e Tezgah eksen hizlari; hizli harekette 50 m/dakika, kesme hareketinde 20 m/dakika
degerlerine en az bir eksende erisebilmelidir.

e Tezgahta 0,2 um (mikron) tekrarlanabilirlik ve 0,5 um (mikron) konumlama hassasiyeti
degerleri saglanabilmelidir.

B) 5 ve daha fazla eksenli CNC isleme Merkezlerinin gelistirilmesi

En az 5 eksenli CNC isleme Merkezlerinin gelistiriimesine yonelik projelerde asagida belirtilen tiim
ozelliklerin saglanmasi gerekmektedir:

e Tezgah otomatik par¢a sifirlama sistemine sahip olmalidir.

e Tezgah takim degistirme sistemine (en az 24 takim) sahip olmalidir.

e Tezgahin is mili 20.000 devir/dakika ‘ya erisebilmelidir.

e Tezgah eksen hizlari; hizli harekette 30 m/dakika, kesme hareketinde 10 m/dakika
degerlerine en az bir eksende erisebilmelidir.

e Tezgahta en az 5 eksen es zamanli (simultane) calisma yetenegine sahip olmahdir.

e Tezgahta 2 um (mikron) tekrarlanabilirlik ve 5 um (mikron) konumlama hassasiyeti
degerleri saglanabilmelidir.

C) CNC Tezgah bilesenlerinin gelistirilmesi
Asagida belirtilen her bir bilesen icin verilen teknik 6zelliklerin saglanmasi gerekmektedir.

C1) CNC isleme Merkezleri igin is mili gelistirilmesi
e is mili 12.000 devir/dakika hiza erisebilmelidir.
e is mili takim igi sogutma sistemine sahip olmalidir.
e is mili 10kW ustiinde giic ile tahrik edilebilmelidir.

C2) CNC isleme Merkezleri igin kontrol iinitelerinin gelistirilmesi

e En az 16 eksen kontrol edebilmesi,

e Enaz5 eksende interpolasyon kabiliyetine sahip olmasi,

e Butilin eksenlerde referans hareket (ivme) profili olusturabilmesi,

e Sifirlama kabiliyetine sahip olmasi (Home Positioning),

e Eksenler arasi senkronizasyon 6zelligi olmasi,

e Enaz 1 kHz kapal ¢evrim hizina sahip olmasi,

e Harici sensér (enkoder, Hall etkisi, kamera, lazer vb.) Gzerinden kapali ¢evrim kontrol
edilebilmesi,

e Sistem modelinin kontrolcl icine gdmiilmesi ile sistem parametrelerinin optimizasyonunu
gerceklestirilebilmesi,

e CE normlarinda giivenlik standartlarina uygun olmasi,

e Sistemdeki diger kontrolciler ile haberlesme protokoliini (USB, CAN, Ethernet vb. ) ve




kablosuz uzaktan erisimi desteklemesi,

e Kolay programlanabilir, kullanici araylizii kendisine ait ve tim yazilimi agik mimari yapida
olmasi,

e Program gelistirme yazilimlari (C++, MATLAB, LabVIEW vb.) ile uyumlu kutliphane ve
kullanici arayiziine sahip olmasi,

e Kendi kendine ariza tespit 6zelligine sahip olmasi

C3) CNC isleme Merkezleri igin veri toplama kartlarinin gelistirilmesi

e 16 SE / 8 Diff analog girisin en az 2 kanal es zamanli 6rnekleme 6zelligine sahip olmasi,

e En az 16 bit 6rnekleme hassasiyetine sahip olmasi,

e En az 500 kS/s 6rnekleme hizina sahip olmasi,

e +10V, x5V, + 1V analog giris gerilim araligina sahip olmasi,

e En az 2 analog cikis, en az 16 bit, minimum 900 kS/s, £ 10V giris gerilim araligina sahip
olmasi

e En az 24 dijital I/0 olmasi,

e C++, MATLAB, LabVIEW vb. programlar ile uyumlu siriicii programina (Bu yazihmlardan
donanima erisebilme ve kontrol edebilme) sahip olmasi,

e USB ve/veya PCl lizerinden veri aktarma 6zelligine sahip olmasi,

e Oto-kalibrasyon yapabilme 6zelligine sahip olmasi,

e Donanim ve yazilim tetikleme 6zelligine sahip olmasi,

e Tercihen sayici ve zamanlayici fonksiyonlarina sahip olmasi

C4) CNC isleme Merkezleri igin otomatik takim degistirme sistemlerinin gelistirilmesi

e Takim degistirme siiresi en fazla 2 saniye olmalidir.
e En az 24 kapasiteli takim magazini olmalidir.

C5) CNC isleme Merkezleri igin otomatik parga sifirlama sistemlerinin gelistirilmesi
e Tezgaha baglanan is parcasinin otomatik sifirlamasini yapmak (zere duyarga (prob) ve
gerekli yazimdan olusan sistem gelistirilmelidir. Duyargalarin konumlama hassasiyetleri
en az 2 um (mikron) olmalidir. Yazihmlarin, tezgaha bagh islenen parga lizerinde (islem
adimlari arasinda) duyarga araciligiyla 6l¢li denetimini yapabilecek sekilde olusturulmasi
beklenmektedir.

C6) CNC isleme Merkezleri icin izleme (online monitoring) sistemlerinin gelistirilmesi

Bu kapsamda CNC tezgahlarin islem sirasindaki performanslarinin anlik olarak izlenmesini
saglayacak sistemlere ait bilesenlerin ulusal kaynaklar ile gelistiriimesi ve CNC tezgahlara uyarlanmasi
gerekmektedir. Bu hedef dogrultusunda asagidaki hususlara ait projeler beklenmektedir.

e takim asinmalar 6lgiim ve telafi sistemi gelistirilmesi,

e takim kirilmalarinda, titresimlerde vb. durumlarda uyari/diizeltme/koruma sistemlerinin
gelistirilmesi,
e asiri yiklemelerin tespiti ve anlk diizeltme yapabilecek sistem gelistirilmesi.

Cagri kapsaminda olmayan konular:

e (6 kapsaminda gergeklestirilecek projelerde CNC tezgah alimlari desteklenmeyecektir.
e Tasarim ve Ar-Ge faaliyetlerinin agirlikli olarak firma disinda yapilacagi calismalar ¢agri kapsami




disindadir.

e Sistem veya teknolojinin -yurtici veya yurtdisindan- agirlikli olarak hazir alindig projeler, ¢agri
kapsami disindadir.

e (Cagrinin temel amaci ulusal sanayimizin imkanlarini gelistirmektir. Bu nedenle teknoloji
transferi niteligindeki projeler ¢cagri kapsami disindadir.

5. Cagni Takvimi

Cagni Acihis Tarihi 22 Haziran 2016

Cagn Kapanis Tarihi 23 Eyliil 2016

On Kayit Son Tarihi* 9 Eyliil 2016 Saat 17:30

Proje Oneri Basvuru Tarihleri 22 Temmuz 2016 - 23 Eyliil 2016 Saat 17:30

*: Proje basvurulari yapabilmek icin proje &neri bashginiz ve kurulusunuz durumu ile ilgili belgeleri TUBITAK a
sunarak &n kayit onayi almaniz gerekmektedir. Burada belirtilen tarih bu evraklarin TUBITAK’a evrak girisinin
yapilabilecegi en son tarihi ifade etmektedir. Bu tarihe kadar &n kayit evraklarini TUBITAK’a ulastiramayanlar proje
basvurusu yapamayacaktir.

6. Cagriya Ozel Sartlar
Proje Siiresi Ust Siniri: 36 ay

Proje Biitgesi Ust Siniri:

A maddesiicin 3.000.000 TL,

B maddesi icin 3.000.000 TL,

C maddesi icin 1.000.000TL,

Ortakh Proje Biitgesi Ust Sinini: Yukarda belirtilen tutarlar gecerlidir.
isbirligi Yapisi:

e Universite ve diger arastirma kurumlariyla isbirlikleri dikkate alinacaktir. Taraflarca imzalanmis
ilgili 6n s6zlesmenin proje basvuru dosyasina eklenmesi gerekmektedir.

Diger Hususlar:

e Cagri kapsaminda belirtilen tezgah ve bilesenlerin saglamasi beklenen sayisal hedeflerin
uluslar arasi standartlar (ISO 230, ISO 10791 vb.) kullanilarak dogrulanmasi
gerekmektedir.

e Proje kapsaminda belirtilen trtin/trtnler ile ilgili olarak (varsa) yerli muadillerinden Ustiin
ozelliklerin olmasi 6n sarttir. Bu durumun proje 6neri dosyasinda detayli-karsilastirmali
sekilde aciklanmasi beklenmektedir.

e Tezgah ve/veya bilesenlerinin gelistirilmesi konularindaki projeler kapsaminda urin
ozelligine bagl olarak gerekli mihendislik hesaplamalarinin, statik-dinamik analiz-
similasyon galismalarinin yapilmasi gerekmektedir.




7. irtibat Noktasi

+90 312 468 5300/1810
Cagri Sorumlusu Taylan Mete Aksoy taylanmete.aksoy@tubitak.gov.tr
+90 312 468 5300/1802
Gagri Sorumlusu Yrd. Tayyip Késoglu tayyip.kosoglu@tubitak.gov.tr
.. . . +90 0312 468 53 00/1765
eI e Fatih M. Sahin fatih.sahin@tubitak.gov.tr
+90 312 468 5300/1848
1511 Program Sorumlusu | Neslihan Altay Dede neslihan.dede@tubitak.gov.tr

Ayrintili bilgi icin: www.tubitak.gov.tr/1511
E-mail: 1511@tubitak.gov.tr

8. ilgili Belgeler

e 1511 Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi
Uygulama Esaslari
e 1511 Proje Oneri Basvuru Formu (AGY111-02)

9. Ek Bilgi

e Proje basvuru tarihi itibari ile proje ekibinde proje konusu ile ilgili en az lisans diizeyinde firma
¢alisani personel istihdam edilmeyen projeler hakem atamasi yapilmadan 6n incelemede
reddedilir.

e Bu cagri duyurusu TUBITAK 1511 kodlu “Oncelikli Alanlarda Arastirma Teknoloji Gelistirme ve
Yenilik Projeleri Destekleme Programi” uygulama esaslari cercevesinde yapilmis olup, burada
belirtilmeyen hususlar i¢in uygulama esaslarinda yer alan hikiimler gegerlidir.
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